ELEKTROS SROVES NESEJU METALUOSE PRIGIMTIS

Pirmasis jau 1901 m. elektros srovés nes¢ju metaluose prigimti bandé
eksperimentiskai nustatyti Rikke. Jis sujungé strypus, taip kaip parodyta 1pav. ir leido
jais tekeéti visus metus nuolating srove.
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Per § laika pratekéjo 3.5-10°C krivis, tadiau nei svoris strypy, nei salyio taskai nepakito.

Rikke padaré¢ iSvada, kad medziagos atomai metaluose srovés pernesimo
procesuose nedalyvauja, o gali biiti Cia elektronai, kuriuose pirma karta jau 1897 m.
atrado Tomsonas. Norint tuo isitikinti, reikéjo iSmatuoti elektrony zenkla bei savitaji
kruvi.

Buvo sumanyta eksperimentas,kurio idéja remési tuo, kad jeigu kriivio neséjai
metaluose yra elektronai, tai privertus judéti strypa tam tikru greiciu ir vél ji stabdant turi
atsirasti dél neigiamo pagreicio strype sroveés impulsas. Beje, toki elektros kriviy pagreiti
nejudanciame metalo cilindre galime sudaryti patalpinus laidininka i elektrini lauka
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Pirmieji toki bandyma atliko 1913 m. MandelStanas ir Papaleksi, o véliau 1916 m.

su 500 m ritele ja isuke 300 m/s linijiniu greiciu stabdé ir paskaiciavo savitaji kriivi (ij
m

Tomsonas ir Stiurtas. Jie gavo §i santyki, eksperimento paklaidy leistinuose rémuose,
artimg elektrono savitajam kraviui, t.y.
( 1.6-10"°C

———— |=1.756-10""" C/kg Elektrony skaiciy tiirio vienete skai¢iuojame taip
9.109-10_31kgj

PN 4 (Cia p - medZiagos tankis, u - kilomolio masé, N4 - Avogadro sk.). Pvz., kalio



Y7
metaly laidumo teorija buvo pateikta Drudés, véliau tikslinta Lorenco. Padal Drudg

vidutinis elektrony greitis metaluose gali biti iSreikstas lygtimi:

_ T _ .1.38-107%. )
v =1/&, taigi T=300 K temperatiiroje V :\/8 1.38-10 100 ~10° m/s. Jeigu
m 3.14-9.1-10"

talpiname metala i elektrini lauka, tai be chaotinio ¥ judé¢jimo greiGio atsiranda ir

tvarkingas greitis <U>.
Kadangi elektronai metaluose yra nuolatiniame judéjime, tai ju laisvojo lékio

laikas

P 220 kmol /m*, N, =6.02-10® 1 =2-10* 6.02-10® ~1.204-10%m™>.  Klasikiné
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Tokiu biidu, elektronai susidurdami su gardelés jonais, atiduoda Ey energija
gardelei. Kadangi kiekvienas elektronas per sekundg vidutiniskai turi Eyx energija, tai
kiekvienu momentu atidavus Ey energija gardelei yra Sildoma medziaga. Tokiu biidu turio
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Pastarioji matematiné iSreiska atitinka Dzaulio-Lorenco désni.
Metalai yra ne tik geri elektros, bet ir Silumos laidininkai. Jau 1853 m. Videmanas ir

Francas nustaté Al Siluminio laidumo koeficientq a:

Zlnmka\,; C, =§£=§£; taiaezlnkvﬂ,. Beje,
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Ezkm—zV; mV =§kT, tai E=3 E T. Kadangi o _ ﬂ,tai
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istate reikSmes x_ 2.23-1077. Metaly kiloatomo savitoji Siluma C,=9R/2;
o
&ia R=8,3143-10° J/kmol.-K (dujy pastovioji).



Laidininkai elektriniame lauke

Siek tiek apie ekranavima: E =0 viduje, ¢=const, E=E, - 2. 5 -
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pavirsinio kriivio tankis.
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Pvz., j tankis Cu yra j=10"4-m ~, tai <u>z16 0 -10 = 10”m/s. Ivedus
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magnetizmo skyriaus. c=q¢ n u" +q n u T u= %;M = uk; j = ok

Nenutriikkstamumo lygtis

Lygtis § jdS rodo kriviy istaka i§ tirio V, kuris ribotas plotu S, per laiko

vieneta. Kita vertus, §i lygtis rodo kriiviy maz¢jimo greitj is turio V:
=G d . .
§ jdsS = e iy Dydis g=en, tai
dt
s
. T d x. e . o
q= J- pdV ir § jdsS = _EI pdV . 1) Cia daliné jvestiné, nes p priklauso nuo laiko ir
v s v

koordinaciy. jEdS = jVEd V' Pagal Ostrogradskio-Gauso formule

jdeV = —jaa—/t)dV 2) arba Vj = —z—p (3) Si lygtis yra vadinama nenutriikstamumo
¢

lygtimi ir iSreiSkia kriviy tvermés désni.



